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iIntroduccion

Objetivos y puntos principales

Entre el 2y el 10 de marzo de 2005, un equipo
de ecélogos de fuego convocados por la
Iniciativa Global para el Manejo del Fuego de
The Nature Conservancy, compuesto por tres,
con experiencia en las aplicaciones del fuego, vi-
sit6 lugares clave en las sabanas de pino caribe
de la zona oriental de Honduras. El propésito de
la visita fue comprender los problemas de mane-
jo del fuego que afectan a la conservacion de las
sabanas de pino caribe ubicadas en la Reserva de
la Biosfera Rio Platano y sus alrededores y en
otras areas de conservacién en el Departamento
de Gracias a Dios, en el 4rea conocida por
mucho tiempo como la Mosquitia. El viaje fue
coordinado por el programa de Honduras/
Nicaragua de The Nature Conservancy y
MOPAWI (Mosquitia Pawisa Apiska), una
ONG enfocada en el desarrollo y la conser-
vacion de la Mosquitia.

Los objetivos de la evaluacion fueron:

(1) Recolectar informacion sobre las necesi-
dades y los problemas del manejo del fuego en el
ecosistema del pino caribe y en las sabanas aso-

ciadas al mismo.

(2) Evaluar los regimenes de fuego actuales y
analizar si se han alterado significativamente,
separandose de lo que se considera apropiado
para mantener la integridad del ecosistema de
sabana de pino.

(3) Elaborar una lista de necesidades de investi-
gacion y vacios de informacion.

(4) Evaluar las necesidades de planificacion y
capacitacion del manejo del fuego.

(s) Estudiar cémo se pueden integrar a las
comunidades locales y a la gente en las estrate-

gias de manejo del fuego.

(6) Identificar individuos clave que puedan
participar en cursos de capacitacion, intercam-

bios y programas de mentoria.

(7) Proponer talleres sobre el manejo del fuego
que puedan realizarse en la region para encarar

asuntos relacionados con el manejo del fuego.

(8) Presentar a TNC Honduras y MOPAWI

recomendaciones y pasos a seguir.

Los Miembros del Equipo

Conservancy, Lake Wales, Florida, EE.UU.

de Brus y Laguna de Ibans.

- Dr. Joseph O'Brien, Ecélogo de Fuego, Servicio Forestal del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, Athens, Georgia, EE.UU.

- Dr. Ronald L. Myers, Ecdélogo de Fuego para América Latina, Iniciativa Global para el
Manejo del Fuego, The Nature Conservancy, Tallahassee, Florida, EE.UU.

- Steven Morrison, Director de Reservas del Centro de la Florida, The Nature

El equipo estuvo acompafiado por representantes de MOPAWI, en particular Carlos
Molinero, y COHDEFOR (Corporaciéon Hondurefia de Desarrollo Forestal), y se reunié con
varios representantes de las comunidades locales en Puerto Lempira, Mocordn, Laguna
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Durante este viaje, no pudimos evaluar las ame-
nazas al manejo del fuego y los problemas que
afectan los bosques tropicales latifoliados de la
Reserva de la Biosfera Rio Platano, aunque los
problemas actuales de tenencia de la tierray la
colonizacion agricola en la reserva y en sus zonas
aledafias sugieren que se puede anticipar un
aumento en el problema del fuego en estas dreas
como consecuencia de las quemas para limpiar

terrenos y los fuegos agricolas que se escapan.

Esta evaluacion se llevé a cabo como parte de la
Red de Aprendizaje para el Manejo del Fuego en
América Latina y el Caribe, financiada por The
Nature Conservancy, con ayuda financiera de los
Programas Internacionales del Servicio Forestal
de los Estados Unidos.

La informacién presentada en este informe
esta basada en las observaciones de los miem-
bros del Equipo de Evaluacion y de sus anfi-
triones hondurefios y en las discusiones lleva-
das a cabo durante dos dias de reuniones en
Tegucigalpa y 6 dias de trabajo de campo en la
Mosquitia. Las observaciones del Equipo de
Evaluacion se limitaron a las siguientes areas:
(1) alo largo del camino desde Puerto Lempira
a la comunidad de Mocorén, y de Mocorén a la
comunidad de Pranza, ubicada en el lado hon-
durefio del Rio Coco; (2) vuelos comerciales
de La Ceiba a Puerto Lempira y de Puerto
Lempira a Laguna de Brus, los cuales
ofrecieron un panorama amplio de la distribu-
cion de la vegetacion y de los incendios
recientes; (3) las sabanas al oeste y al norte del
poblado de Laguna de Brus, a las que se llegd
por lancha y a pie; (4) la via fluvial interior que
va de Laguna de Brus a Laguna de Ibansy a
Plaplaya; y (5) un sobrevuelo chérter al interior
del pais desde la Laguna de Ibans, sobre la
Reserva de la Biosfera Rio Platano y luego
rumbo este hacia Laguna de Brus.

Esta evaluacion se basa en trabajo e informa-

cion producto de afios de experiencia de The

Nature Conservancy en las sabanas de pino de
Florida, EE.UU,, las cuales son ecoldgicamente
similares a las sabanas de pino caribe, y en el
trabajo actual de TNC en los bosques de pino
caribe de Las Bahamas y de las sabanas de pino
caribe de Belice. Una gran parte de este
informe se basa en deducciones realizadas
sobre la dindmica de las sabanas de pino hon-
durefio a partir de los extensos conocimientos
sobre la dindmica y los regimenes del fuego en
las sabanas de pino Pinus elliottii (var. densa) y
de pino de hoja larga (Pinus palustris) de
Florida, los cuales son ecolégicamente equiva-
lentes. Observaciones recientes, actividades de
manejo y el monitoreo en los bosques de pino
caribe y las sabanas de Belice y Las Bahamas

han prestado apoyo a estas deducciones.

Distribucidn del pino caribe

El Pinus caribaea var. hondurensis, la variedad
centroamericana de pino caribe, se extiende
desde las planicies costeras de Belice y partes
del Mountain Pine Ridge, hasta las tierras bajas
del este de Honduras y el noreste de
Nicaragua. Se pueden encontrar poblaciones
extremas de esta especie en Quintana Roo,
México, en la zona oriental de Guatemala y en
las Islas de la Bahfa (Honduras). A medida que
aumenta la elevacion, esta especie se entremez-
cla con el Pinus oocarpa, el cual eventualmente
la reemplaza por completo. Existen otras dos
variedades de pino caribe: Pinus caribaea var.
bahamenis en Las Bahamas y en las Islas
Turcos y Caicos y el Pinus caribaea var.
caribaea en Cuba occidental y en la Isla de la
Juventud (Farjon y Styles 1997). Ecoldgicay
taxondémicamente, el Pinus elliottii var. densa
(pinares del sur de Florida) en la zona del cen-
tro y sur de Florida es muy similar al P.
caribaea en términos de su morfologia, habitat
y respuesta al fuego. Anteriormente, habfan
sido considerados como la misma especie
(Little y Dorman 1952).



Ecologia general de las sabanas de
pinos

Las sabanas de pino de las tierras bajas del
Caribe cubren aproximadamente 6.000 km? en
el oriente de Honduras y 10.000 km? en
Nicaragua (figura 1). La topografia varfa desde
llana hasta levemente ondulada, menos de

200 m sobre el nivel del mar. Mds cerca de la
costa, el drenaje es pobre y los pinos se ven
restringidos a las colinas y monticulos formados
por los antiguos bancos de arena insertados en
una matriz de pastizales y/o de palmares inunda-
dos o anegados estacionalmente. Los bosques
tropicales latifoliados se extienden a lo largo de
los cursos de agua en forma de estrechas zonas
riberefias y pueden formar islas en 4reas protegi-
das del fuego. Los suelos estan compuestos de
arenas, gravas y arcillas pobres en nutrientes, los
cuales se superponen a arcillas pesadas, con un
predominio de las arcillas en las zonas pobre-
mente drenadas. En los suelos aluviales se
encuentran extensiones de bosque latifoliado
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Figura 1. Ubicacidn general del pino caribe en el oriente de Honduras y Nicaragua (adaptado de
Howell 1971) y ubicacién aproximada de algunos lugares mencionados en este informe.
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mas grandes. Sin embargo, los suelos no son una
limitante para estos dos tipos de vegetacion. En

ausencia del fuego, los arboles de madera dura
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pueden invadir los pinares, mientras que las que-
mas repetidas de bosques latifoliados pueden
favorecer los pinos y a las especies adaptadas al

fuego asociadas a éstos. En muchos lugares, el

limite entre los bosques latifoliados y la sabana
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una linea de maleza separa los dos tipos de

vegetacion.

Estos limites son una funcién de las diferencias
en inflamabilidad entre la vegetacion de la
sabana de pino, y los combustibles que ésta crea,
y la vegetacion latifoliada, mas hameda y menos
inflamable. Pricticamente todos los incendios se
originan en las zonas de pinos. La mayor parte
de estos incendios se apagan cuando llegan a los
combustibles mds hiimedos y sombreados del
bosque. En los pocos lugares a lo largo de estos

limites que no han sufrido incendios por varios
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afios, los arboles latifoliados se han mezclado
con los pinos. Durante épocas de sequia severa,
los incendios pueden cruzar estos limites y
causar dafio al bosque tropical de maderas duras.
El bosque se recupera si se mantiene libre de
incendios, pero los cambios causados por el
fuego en las caracteristicas del combustible
hacen que estas dreas sean mds inflamables y

susceptibles a quemas futuras.

La precipitacién anual en Honduras oriental es
2.600 a3.500 mm, con una marcada estacién
seca que comienza en febrero y se extiende hasta
mayo. Esta precipitacion es mas que suficiente
para mantener a la vegetacion tropical del
bosque, lo cual sugiere que es la interaccion del
fuego con los suelos, y no el clima, el factor prin-
cipal en el mantenimiento de las sabanas en la
region. De hecho, se dice que la costa Miskito de
Honduras y Nicaragua es probablemente la zona
més lluviosa del Neotrépico con vegetacion de
sabana (Parsons 1955).

Es probable que los incendios en las sabanas de
pino pueden ocurrir en cualquier momento del
afio, siempre y cuando hayan varios dias soleados
y sin lluvia. Los incendios que ocurren durante
los periodos mas himedos son siempre mas
fragmentados y se apagan solos en la noche
cuando aumenta la humedad. Al principio de la
estacion seca, los pastos todavia estan verdes y la
intensidad de los incendios es baja. Probable-
mente, la mayor parte de los incendios que ocu-
rren durante esta época también se apagan por la
noche. A medida que avanza la estacion seca, los
pastos combustibles y las agujas de pino caidas
estan cada vez mds secas y es probable que los
incendios continten durante la noche y ardan

durante muchos dias.

Régimen del fuego

Las sabanas y los bosques de pino caribe de
Honduras son mantenidos por el fuego, es decir,
el ecosistema depende del fuego para su existen-
cia. Sin incendios periddicos, los pinares se

transformarian en algo dominado por arboles
tropicales de madera dura, palmas y arbustos.
Los pinos, los pastos y las especies herbaceas
desaparecerian. Hay probablemente muchas
especies de vertebrados y de invertebrados que
dependen de la sabana de pino abierta que se
quema con frecuencia para mantener sus habi-
tats y sus fuentes de alimento. Las especies do-
minantes de plantas en el estrato superior, en el
estrato medio y en la cobertura del suelo del
ecosistema de pino, poseen adaptaciones tanto
para sobrevivir al fuego como para responder
positivamente a éste. Su inflamabilidad también

facilita la propagacion del fuego.

La manutencion del ecosistema de sabana de
pino requiere un régimen de fuego especifico.
Un régimen de fuego se define como un conjun-
to de condiciones del fuego recurrentes que ca-
racterizan a un ecosistema determinado. Este
conjunto de condiciones incluye la frecuencia del
fuego, la intensidad del fuego, la severidad de las
quemas, la estacionalidad de las quemas y el
patrén de las quemas. El régimen del fuego
necesario para mantener la biodiversidad del
ecosistema de sabana de pino caribe de
Honduras puede describirse de manera general
como frecuente (es decir, los incendios se
repiten a intervalos de entre 1y 10 afios), de baja
intensidad, y de superficie (es decir, los com-
bustibles que ayudan a propagar el fuego se
encuentran sobre la superficie del suelo o
inmediatamente por encima de la superficie).
Estos incendios afectan poco a las especies del
estrato superior o al substrato del suelo. El com-
bustible es quizds capaz de quemarse en
cualquier momento del afio, siempre y cuando
hayan uno o dos dias secos después de una lluvia.
Sin embargo, hay una extensa estacion seca pre-
decible que generalmente comienza a fines de
enero y continua hasta mayo. La mayoria de los
incendios probablemente ocurren durante los
meses de abril y mayo. La estacion de incendios
se puede extender hasta junio si la lluvia se

demora en llegar. Esta evaluacion se realizé entre



los comienzos y mediados de la estacion seca,
cuando la humedad es baja pero los pastos
todavia estan verdes. Los combustibles que pro-
pagan el fuego son pastos y agujas de pino. Los
arbustos y palmeras existentes, entre dispersos y
densos, también contribuyen a la intensidad del
fuego y, cuando se queman, pueden afectar local-
mente a los estratos superiores de los pinos.

Si bien el intervalo adecuado de retorno del
fuego varia entre 1y 10 afios, la palabra clave es
“varfa”, es decir, la variabilidad en la frecuencia
del fuego y otros factores del régimen del fuego
puede ser mds importante ecoldgicamente que
las propiedades promedio o repetidas. Aunque
una sabana de pino que mantiene rodales de
pino de edades mixtas o de edades parejas
puede soportar incendios cada afio durante
varios afios, incluso durante décadas, los incen-
dios anuales repetidos reducirdn gradualmente
la densidad de los pinos hasta hacerlos desa-
parecer del todo, dado que los pinos no pueden
reproducirse bajo un régimen de incendios
anuales. De la misma manera, los incendios que
ocurren cada 10 afios estarfan alimentados por
combustibles muy pesados y, como consecuen-
cia, aumentarfa el riesgo de mortalidad de los
arboles mas grandes. Cuanto mayor sea la carga
de combustibles, mayor serd la intensidad del
fuego, si todos los otros factores se mantienen
constantes. Los incendios que se repiten sola-
mente cada 10 afios pueden permitir la persis-
tencia de arbustos y drboles de maderas duras,
los cuales se queman de manera intensa, y
pueden promover el reemplazo de los bosques

de pino con bosques latifoliados o de arbustos.

Existen dos fuentes de ignicion: (1) Los reldm-
pagos, particularmente hacia finales de la
estacion seca, son probablemente una fuente
importante de igniciones, aunque en muchas
areas los incendios originados por relampagos
son muy pobremente reportados, y éste es
probablemente el caso en la sabana de pino de

la Mosquitia; y (2) Los seres humanos, los

cuales han sido una parte importante del eco-
sistema de sabana durante miles de afios, y sus

igniciones probablemente han sido clave, si no
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primordiales, en la configuracion de la estruc-
tura, la composicion de las especies, la dindmi-
ca de los rodales de pinos y la extension de las

sabanas. Es decir, los ecosistemas de pino

biolégicamente diversos invariablemente han
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importante.

El régimen de fuego actual en la mayor parte
de la sabana es probablemente demasiado fre-
cuente para mantener los pinos a largo plazo,
dado que muchas de las dreas se queman cada
uno o dos afios. Hay una significativa escasez
de regeneracion de pinos y de pinos mas
pequefios a lo largo de areas extensas. Hace
mis de 50 afios, Parsons (1955) noté esta
situacion en la zona oriental de Honduras y
Nicaragua y afirmé que “estos incendios no solo
han suprimido la invasion de arboles latifolia-
dos, sino también han restringido marcada-
mente la regeneracion de los pinos mismos. Las
presiones adicionales de las operaciones made-
reras contribuyen a que la existencia a perpetui-
dad de los pinos como un elemento en la as
ociacion de la sabana sea una causa de preocu-
pacion muy seria”. La falta casi total de pinos en
las sabanas cerca de Puerto Lempira probable-
mente refleja los efectos de la tala de maderay
de las quemas frecuentes.

La figura 2 presenta un modelo conceptual del
régimen de fuego ecoldgico que muestra la
relacion entre el régimen del fuego y el tipo de
vegetacion. La densidad actual, la estatura y la
composicion de las especies de los rodales de
pino y su sotobosque dependeran del intervalo
promedio especifico de retorno del fuego y de su
varianza en un area particular. Esto se determi-
nara por la frecuencia de ignicién (proximidad a
las actividades y comunidades humanas) y del
modelo del paisaje (es decir, suelos, topografia,
mosaico de vegetacion de un drea determinada).
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Adaptaciones y respuestas al fuego
Las especies en ambientes en los cuales el fuego
es previsible, como las sabanas de pino del este
de Honduras, tienden a mostrar tres caracterfsti-
cas: (1) Resistencia al dafio causado por el fuego,
(2) Adaptaciones para responder positivamente
al fuego y (3) Modificacién del ambiente del
fuego en el cual estan ubicadas. Esto se aplica
tanto a las especies de la cobertura del suelo y
del sotobosque como a los pinos.

Pino caribe

Las adaptaciones y respuestas del pino caribe al
fuego no han sido estudiadas en profundidad,
pero se pueden hacer varias inferencias a partir
de (1) las observaciones sobre los efectos del
fuego que se llevaron a cabo después de los
incendios en las zonas de pino caribe; (2) las
caracteristicas morfoldgicas del pino (por ejem-
plo, el grosor de la corteza, las copas abiertas
altas, las caracteristicas de las plantulas); y (3) los
conocimientos sobre las adaptaciones de
especies de pino similares.

El pino caribe se regenera més facilmente en los
suelos minerales soleados que, naturalmente,
ocurren después de los incendios. El fuego eli-
mina la cobertura de pasto y de materia organica.

El fuego también puede matar drboles mds
antiguos, lo que reduce la densidad del rodal y,
como consecuencia, permite mas luz solar. Las
plédntulas no toleran la sombra y no sobreviven
bajo doseles cerrados; por lo tanto, a fin de que
la regeneracion tenga éxito, es necesario algin
tipo de agente que abra los rodales a la luz solar.
Este agente puede ser el fuego, dafios provoca-
dos por insectos o enfermedades, viento (princi-
palmente huracanes) o tala. A veces el fuego
puede interactuar con el dafio causado por los
insectos, el viento o la tala para permitir la

regeneracion.

Las plantulas de pino son sensibles al fuego,
pero los arboles jévenes (> 100 cm) pueden
sobrevivir fuegos de superficie de baja intensi-
dad, siempre que las cargas de combustible se
mantengan bajas mediante quemas relativa-
mente frecuentes y/o que los rodales se quemen
bajo condiciones moderadas con un fuego en
retroceso (es decir, que arde en direccién al
viento). En Belice, se ha notado que la mayoria
de los 4rboles muy jévenes (entre S0y 100 cm)
sobreviven a los incendios en retroceso en las
primeras épocas de la estacion seca (diciembre)
y que la mayorfa de los arboles de més de 150 cm

pueden sobrevivir fuegos en retroceso durante

) Bosque
Sin fuego o
g > latifoliado
Régimen de fuego variado troplcal
Frecuencia 1-10 afios
Promedio 3-5 afios Incendios anuales
Sabana de pino . .
Sabana de Fuegos abierta siFr)1 Fuegos Pastizal sin
Pino Caribe anuales L anuales |arboles y/o Tikal
regeneracion

Tiempo

Figura 2. Modelo del régimen del fuego que muestra la relacién entre la frecuencia del fuego y los
cambios en la vegetacion. El régimen actual de quemas casi anuales eventualmente causara la pérdi-
da de los pinos. La supresion completa del fuego transformara las sabanas y los pinares en bosques

latifoliados tropicales.



quemas prescritas a mediados de la estacion seca
(febrero) en sitios que no se han quemado en
10 afios (figura 3). En diciembre, enero y princi-
pios de febrero, el componente de combustible
vivo (combustible verde) de los pastos es alto y
el suelo esta hiimedo. A medida que avanza la
estacion seca, la proporcion de combustibles
vivos decrece con relacion a los combustibles
muertos. A fines de la estacion seca, practica-
mente todos los combustibles de la superficie
estan muertos, aumentando significativamente la
intensidad potencial del fuego, la severidad de la
quema y los efectos negativos sobre los arboles

pequeios.

En general, las plantulas de pino caribe (es decir,
menos de 1 afio de edad) no pueden soportar
incluso incendios de baja intensidad, pero
algunos drboles jovenes de 0.5 a 1,0 m de altura
sobreviven los incendios de superficie, especial-

mente si las condiciones de la quema son mo-
deradas y el frente de la llama estd en retroceso
o de flanco hacia el viento. La mayoria de los
arboles jovenes de pino caribe de mas de 1.5 m
de altura pueden sobrevivir condiciones de que-
mas moderadas y/o fuego en retroceso o de flan-
co (figura 4). Los incendios forestales de finales
de la temporada seca pueden ser mortales para la

mayoria de los drboles jovenes de menos de 1.5 m

(figura 4).

Los arboles mas grandes son muy resistentes al
fuego. La corteza gruesa protege el cambium,
mientras que el dosel alto y abierto permite la
disipacion del calor antes de que se alcancen
temperaturas letales (figura s). Las copas pueden
soportar un chamuscado de agujas considerable,
en algunos casos hasta el 100 por ciento, dado
que los brotes estan protegidos por agujas agru-
padas en una densa roseta.

Figura 3. Fuego en retroceso como parte de una quema prescrita en la sabana de pino caribe en el Area
de Conservacion y Manejo Rio Bravo de Belice. La quema se realizé en enero (principios de la estacion
seca) en combustibles que se habian acumulado por 8 aiios. El pino caribe de mas de 1 m de altura tiene
muy buenas probabilidades de sobrevivir a incendios con esta longitud de llama. Foto de R. Myers.

pO.NU

Ve

-
O
P
o
-







Figura 5. Rodal de pinos a lo largo del camino
entre Mocoron y Pranza. La corteza gruesa y el
dosel alto y abierto protegen al pino caribe del
calor de los frecuentes incendios de superficie de
baja intensidad. Foto de R. Myers.

Figura 6. Especies de pastos que florecen después
de un incendio forestal a fines de marzo (media-
dos de la estacion seca) en una sabana de pino
caribe de Belice. No se ha observado un floreci-
miento similar en quemas prescritas en pastizales
de sabanas a principios de la estacion seca
(diciembre-febrero). Esto sugiere que puede haber
una estacion de respuesta a las quemas o a la
intensidad de las quemas. Foto de R. Myers.

Especies de la cobertura del suelo

En la caracterizacion y el manejo de las sabanas
de pino, a menudo se pasan por alto a las
especies que componen la cobertura del suelo de
las sabanas de pino, pero es precisamente alli
donde se encuentra la mayor parte de la biodi-
versidad de estos ecosistemas. La cantidad de
especies de plantas en la cobertura del suelo de
sabanas de pino que se queman frecuentemente,
como las de la Mosquitia, puede ser muy alta, en
algunos casos con 30 o mds especies por metro
cuadrado (Walker y Peet 1983). Si bien no cono-
cemos ningin estudio floristico de un afio
entero de pre-quema y post-quema de la cober-
tura del suelo en las sabanas de pino caribe, se
supone que debera ser tan alta como la diversi-
dad de sabanas de pino ecoldgicamente equiva-
lentes en cualquier otra parte, o incluso mayor.
Rhynchospora barbata, Bulbostylis paradoxus,
pastizales de los géneros Trachypogon,
Andropogon, Paspalum, Asistiday
Leptocoryphiumy el helecho Pteridium
aquilinum, estimulado por el fuego, son todas

especies comunes.

La gran mayoria de las especies de la cobertura
del suelo son resistentes al fuego. Casi todas son
perennes y poseen la capacidad de rebrotar de
raices subterraneas, rizomas o lignotubérculos.
Muchos de los pastos y otras hierbas estdn adap-
tados para florecer después de un fuego, espe-
cialmente si éstos ocurren a finales de la estacion
seca y/o son intensos (figura 6y 7). Es probable
que algunas de las especies de la cobertura del
suelo no florezcan y produzcan semillas sin la
influencia del fuego. También es probable que
haya una cantidad de especies cuya presencia es

rara excepto después de un incendio.

Las especies en ecosistemas mantenidos por el
fuego y quemados frecuentemente tienden a ser
inflamables dado que poseen una forma de cre-
cimiento, estructura y composicion quimica que
facilita la ignicion y la propagacion del fuego. Las
matas de hierba o pajonales, como los que se
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Figura 7a. Estado vegetativo de Bulbostylus para-
doxa (Cyperaceae), una especie comtn de cober-
tura en las sabanas de la Mosquitia y muy comiin
en las sabanas tropicales mantenidas por el fuego
en las Américas.

Figura 7b. Bulbostylus paradoxa en flor pocos dias
después de un incendio. Es probable que esta
especie no florezca si no se quema. La presencia
de especies con fuertes adaptaciones al fuego
como ésta es una indicacion de una larga historia
de incendios frecuentes. Las fotos fueron tomadas
en las sabanas entre Mocordn y Pranza. Fotos de
R. Myers.

encuentran en la Mosquitia, son tipicos de los
ecosistemas mantenidos por el fuego y poseen

estas caracteristicas inflamables.

Especies del sotobosque
Otra especie sumamente inflamable en las
sabanas de pino caribe es la especie de palma

dominante, Acoelorraphe wrightii (figuras 8a'y

b). La inflamabilidad asegura que los incendios
se propaguen intensamente y que mantengan
las condiciones propicias para el crecimiento y
la reproduccion constantes de las especies

adaptadas.

Acoelorraphe wrightii es comtn en las sabanas
de pino de la Mosquitia y grupos de esta palma
tienden a dominar algunas dreas, especialmente
cerca de la costa adyacente a las lagunas
costeras rodeadas de manglares. El nombre
local de la palma es tique, y las parcelas exten-
sas de palmas se llaman tikales. Puede ser que
estas palmas pequefias sean mas tolerantes que
los pinos a niveles altos de la capa freatica, a
suelos que se saturan estacionalmente y a las
inundaciones periddicas.

Otras especies lefiosas estdin muy dispersas por
toda la sabana y por los pinares. Su baja densi-
dad se debe probablemente a la historia de
incendios muy frecuentes. Practicamente todas
las especies lefiosas comunes en la sabana
poseen algtin tipo de resistencia al fuego y la
capacidad de rebrotar si los incendios las
dafian. Las especies Byrsonima crassifolia
(nance), Curatella americana, Calliandra
houstoniana, Miconia spp., Crescentia sp. y el
roble Quercus oleoides son todas comunes en
sabanas mantenidas por el fuego, tanto natu-
rales como derivadas, en Mesoamérica. La
Curatella se extiende a sabanas derivadas y na-
turales en América del Sur.

Los arbustos se destacan mds en rodales de
pino que han escapado a los incendios por va-
rios afios, a costa de la cobertura herbacea del
suelo. En Belice se estudi6 la respuesta al fuego
de dos especies comunes de arbustos en las
sabanas de pino caribe (Miyanishi y Kellman
1986). Se notd que la reproduccion de Miconia
albicansy Clidemia sericea a partir de semillas
estaba estimulada por el fuego. Ambas especies
también rebrotan después que el fuego ha mata-
do a su parte superior.



Figura 8a. Un grupo de palma Acoelorraphe
wrightii quemandose intensamente durante una
quema prescrita en febrero de 2005 en Rio Bravo,
Belice. Esta foto ilustra la alta inflamabilidad de
esta especie.

Figura 8b. La misma vista tomada 5 meses
después de la quema. La palma, si bien es alta-
mente inflamable, se recupera facilmente del
fuego intenso. Otras especies como el pino, que
son menos tolerantes al fuego de intensidad alta,
se moririan si estuvieran al lado de la palma. Por
lo tanto, la inflamabilidad de la palma le ofrece
una ventaja competitiva frente a otras especies.
Fotos de R. Myers.

pO.NU

Ve

-
O
P
o
-




P
D
-
O
O
©
>
o
D
P
Q
O

observaciones

Puerto Lempira—Mocoron—Pranza

Observacién 1: Sabana cercana a Puerto

Lempira. Las sabanas observadas entre Puerto
Lempiray Pranza se queman muy frecuente-
mente, en algunos casos anualmente. Esto
puede explicar la escasez de pinos en las cer-
canfas de Puerto Lempira, si bien una larga
historia de tala local y algo de tala comercial
probablemente contribuyen a la falta de pinos.
Dado que los incendios frecuentes mantienen
la carga de combustible muy baja, los pinos
desde el tamafio de postes hasta los maduros
que existen, por lo general no se ven afectados
por los incendios frecuentes. Por otro lado, se

carece de regeneracion (figura 9).

Observacién 2: Manejo de los bosques de pino

cerca de Mocorén. Mas cerca de la comunidad

de Mocorén hay una mezcla de plantaciones de
ay p
pinos y rodales naturales de pino bastante den-

sos como consecuencia de las plantaciones y
del manejo del bosque mas intensivo que
comenzé en 1975, cuando COHDEFOR par-
ticipaba mds activamente en el desarrollo co-
mercial de bosques de pino y en la imple-
mentacion de la proteccion del bosque en el
drea (figura 10). Estas actividades de manejo se
abandonaron después de 15 a 20 afios.

En las dltimas décadas, la mayoria de estos
rodales se han quemado durante incendios
forestales relativamente frecuentes. Una guar-
nicién militar en las cercanfas de Mocorén

todavia mantiene algunos esfuerzos de control

de fuego.

Los esfuerzos de supresion del fuego en el drea
de Mocordn pueden estar, en realidad, aumen-
tando la probabilidad de incendios mas

destructivos a medida que se acumula el com-

Figura 9. La sabana abierta, con una escasa poblacion de pinos en las cercanias de Puerto Lempira, es
probablemente una consecuencia de quemas muy frecuentes y de una larga historia de tala local. Los
incendios son demasiado frecuentes como para permitir la regeneracion adecuada de los pinos. Bajo los
regimenes actuales del fuego, los pinos terminaran por desaparecer. Foto de R. Myers.



bustible o que progresa la estacion seca. Los
incendios que han estado ocurriendo parecen
tener resultados positivos en los rodales de
pino, dado que reducen los combustibles y pro-
tegen a los rodales de incendios forestales
dafinos. A comienzos de la estacion seca, estos
incendios tienden a apagarse durante la noche,
cuando la humedad relativa se acerca al 100
por ciento y el rocio se acumula sobre la super-
ficie de la vegetacion. Estos incendios de
comienzos de la estacion seca son efectivos no
solo porque reducen el combustible en los
rodales de pino, sino también porque crean un
mosaico de parcelas quemadas que sirve para
restringir el tamafio de incendios posteriores.
Los esfuerzos por suprimir estos incendios
pueden exponer a los bosques a incendios mas

[} * For-© N -,

severos a medida que avanza la estacion seca,
cuando la supresion es més dificil. Una mejor
estrategia puede ser permitir que ardan la ma-
yoria de los incendios a comienzos de la
estacion seca. Se podria alentar a las comu-
nidades locales a que realicen sus quemas en
esta época del afio y que se enfoquen en las
dreas prioritarias a la vez que eviten las quemas
en areas donde la regeneracién es necesaria. Si
bien estos incendios no estarfan, en gran parte,
bajo manejo, es una actividad que dirigiria el
nivel actual de la quema hacia el logro de las
metas de manejo del bosque y de las necesi-

dades de la comunidad.

La mayor parte de este bosque representado en
la figura 10 estd compuesto por rodales de
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edades parejas, con drboles de entre 30 y 40
afios de edad. Algunos parecen mantener varias
clases de edades. Desde una perspectiva silvicul-
tural y de manejo del bosque, estos rodales estan
en buenas condiciones, mantenidos y protegidos
por incendios antropogénicos frecuentes y no
manejados. En algunos lugares, observamos
rodales que habfan sufrido por incendios inten-
sos, los cuales habfan causado una gran mortali-
dad entre los drboles (figura 11). En algunos
casos, habia una importante regeneracion de
pinos debajo de los drboles muertos. Este tipo de
dafio probablemente tuvo lugar durante incen-
dios frontales intensos (incendios que avanzan a
favor del viento) durante periodos extremada-
mente secos. La intensidad del fuego se debi6 a

las cargas de combustibles mds altas que resultan

de las acciones de manejo anteriores de
COHDEFOR y de las actividades actuales de
supresion del fuego por parte del cuerpo militar.

La alta densidad de pinos en las areas afectadas
también puede haber contribuido al extenso
dafio producido por el fuego, dado que los

rodales densos tienden a atrapar el calor por

debajo del dosel.

Observacion 3: Efectos del régimen de quemas

actual cerca de Mocorén. Se observaron varias

quemas recientes (pocos dias o semanas atrds) y
habfa varios incendios en curso en las zonas sur
y oeste de Mocorén. Pensamos que el impacto
de estos incendios es, mayormente, beneficioso.
Varios incendios quemaron el sotobosque en
rodales de pino de tal manera que un equipo
profesional encargado de quemas prescritas no
abria podido quemarlo mejor. Los incendios
hab did 1 L d
pueden ser demasiado frecuentes para permitir
la regeneracion de pinos, pero de cualquier
manera, estos rodales de edades basicamente

parejas, previamente manejados, son demasiado




densos para permitir una regeneracion exitosa.
Con un intervalo un poco mayor entre los
incendios, la regeneracion ocurrirfa a medida
que los rodales se hacen menos densos de ma-
nera natural y su edad se vuelve mas despareja, o
se puede facilitar la regeneracion usando técni-
cas silviculturales adecuadas después de una tala.
Las cargas bajas de combustible, mantenidas por
una quema relativamente frecuente, estdn prote-
giendo eficazmente al bosque de los dafios pro-

ducidos por incendios severos.

Mas cerca de la base militar al sur de Mocordn,
algunos rodales de pino tenian sotobosques
densos de arbustos y una acumulacién consi-
derable de combustible fino muerto, lo que
indica que transcurrieron varios afios sin
ningtn incendio. Es de suponer que esta
situacion es el resultado de acciones efectivas
de supresion de incendios realizadas por el
ejército. Pensamos que seria mejor si el ejército
permitiera que la mayoria de los incendios que
ocurren a comienzos de la estacion seca sigan
su curso, especialmente si estdn ardiendo con
intensidad moderada o atravesando el rodal en
retroceso o de flanco. La supresion agresiva de
incendios debe ocurrir sélo en dreas que nece-
sitan la regeneracién o cuando amenazan ca-
racteristicas culturales. Las cuadrillas militares
encargadas de la supresion de incendios
podrian ser incorporadas a un programa de
manejo del fuego que incluye quemas pres-
critas ubicadas estratégicamente para reducir el
combustible y cortar su continuidad horizon-
tal. Sus esfuerzos actuales de supresioén sélo
permiten incendios mds severos y extensos

cuando la estacién seca estd mas avanzada.

Observacion 4: Cortafuegos antiguos. Hay va-

rios cortafuegos antiguos que separan los
rodales de pino que fueron manejados en el
pasado. Estos rodales no han sido mantenidos
por afios. Si los rodales o las unidades de
manejo necesitan proteccién del fuego por va-

rios afios, podrian quemarse estos antiguos

cortafuegos para crear lineas negras. El uso de
lineas negras y dreas quemadas como cortafue-
gos tiene un impacto ambiental mucho menor
que el mantenimiento de los cortafuegos por

medios mecanicos que perturban el suelo.

Observacién s: A lo largo del camino desde

Mocoroén a Pranza. Entre Mocorén y Pranza

hay extensas dreas de rodales naturales de pino
caribe (figura 12). Aparentemente, éstos nunca
han sido talados con fines comerciales, aunque
probablemente haya una larga historia de tala
para uso local. La estructura de estos rodales
refleja el régimen del fuego al que han sido
expuestos. Hay drboles mds antiguos dispersos,
una mayor abundancia de arboles ampliamente
separados que probablemente datan de la déca-
da de 1970, cuando se implementd, durante
una década aproximadamente, la supresion de
incendios, y muy pocos drboles jovenes. La
regeneracion limitada es consecuencia de las

quemas muy frecuentes.

Observacién 6: Comunidad de Mocorén. El

equipo de evaluacién se reunié con lideres
comunitarios de la comunidad indigena de
Mocorén. Esta comunidad estd ubicada en las
afueras de una gran extension de bosque,
sabana y plantaciones de pino, que habia sido
administrada por COHDEFOR en la década
de 1970 y comienzos de la década de 1980.
Después de esta fecha, cuando COHDEFOR
no pudo apoyar las actividades de manejo del
bosque en el drea, el bosque de pino quedd
basicamente sin manejo y sélo protegido del

fuego por el ejército hondurefio.

Desde entonces, estos bosques se han man-
tenido, en gran parte, por incendios de origen
humano, frecuentes, no planificados y sin con-
trol. La gente enciende el fuego para mejorar el
pasto para la ganaderfa, para atraer animales de
caza los cuales buscan la nueva materia verde,
controlar las garrapatas y otras pestes y facilitar
el viaje y el acceso al mantener los senderos
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Figura 12. Pino caribe abierto y mantenido por el fuego en el camino a Pranza. La estructura de este rodal

)

es probablemente consecuencia de incendios muy frecuentes, con un periodo libre de incendios en la
década de 1970, lo cual permitid la regeneracion de la mayoria de los arboles. Ndtense los arboles de
sotobosque Byrsonima crassifoliay Curatella americana dispersos. Foto de R. Myers.

abiertos y la vegetacion baja. Las personas que
encienden los fuegos también creen que los
incendios son necesarios para “limpiar” la sabana
de pino. “Los pinares se ponen feo sin quemar”.
Estos pueblos indigenas, que han vivido miles de
afios en un ambiente de fuego, poseen una cul-
tura de fuego que probablemente ha sido impor-
tante en el mantenimiento de la extension y
calidad de las sabanas nativas de pino. Los men-
sajes actuales de prevencion de incendios estan
en desacuerdo con la cultura del fuego usada en
el drea. La campafia de TNC denominada “Las
Dos Caras del Fuego”, que se analizara més ade-
lante en este informe, es una alternativa a los

mensajes actuales de prevencion de incendios.

Si bien muchas personas ven una necesidad en
los incendios, los lideres comunitarios ven el
fuego como un hecho negativo. Sefialan los

incendios que arden durante dias en la estacion

seca 'y algunos lugares en los cuales el fuego ha
dafiado rodales enteros de pinos como indi-

cadores de los efectos dafiinos del fuego.

La comunidad estd en proceso de ganar los dere-
chos de manejo y tala en por lo menos una parte
de los bosques de pinos cerca del poblado de
Mocorén. El control y la prevencion de incen-
dios son una inquietud primordial tanto para la
comunidad como para las agencias gubernamen-
tales que estan negociando la transicion al con-
trol y uso comunitarios. Actualmente, la comu-
nidad no posee la capacidad necesaria para
luchar contra incendios o para implementar un
programa de manejo del fuego. Mas adelante en
este informe se discutiran posibles oportu-
nidades para promover e implementar un
enfoque mis integral al manejo del fuego a nivel

comunitario para estos bosques de pino.



Laguna de Brus
Observacién 1: Reunién con lideres comunita-

rios. Los lideres comunitarios de Laguna de Brus
expresaron su preocupacion con respecto a las
restricciones impuestas por COHDEFOR a la
quema, las cuales no son compatibles con las
necesidades de la comunidad. A pesar de esto,
COHDEFOR reconoce que no posee la capaci-
dad necesaria para imponer las reglamentaciones
relativas a las quemas. Los lideres comunitarios
expresaron su preocupacion sobre la visita del
equipo evaluador, dado que pensaron que su
presencia en la region se debia a que apoyaba la
restriccion de las quemas. Ellos expresaron la
necesidad de las quemas principalmente como
una forma de mejorar el forraje para el ganado.
Asimismo, ellos queman para preparar los cam-
pos agricolas, para matar las larvas de insectos
que atacan al maiz y para facilitar la caza de

iguanas.

Observacion 2: Visita a los rodales de pino cerca

de la comunidad v los pastizales al noreste. En

las afueras del poblado de Laguna de Brus, los
pinos estan limitados a “islas”, es decir, a
pequefias elevaciones rodeadas de un “mar” de
pastizales estacionalmente inundados, con
palmeras dispersas. Estas islas de pino estan
compuestas principalmente por arboles grandes
maduros y hay muy poca o ninguna regeneracion
(figuras 13 y 14). Estas dreas se queman fre-
cuentemente, principalmente en incendios
anuales iniciados en los pastizales con el fin de
mejorar el forraje. La frecuencia de la quema
causa la carencia de regeneracion de pinos.
Ademas, los pinos se talan selectivamente para
uso local. COHDEFOR tiene a su cargo la
tarea de otorgar permisos para la tala de arboles.
Debido a la falta de regeneracion, los drboles
cosechables se acabaran pronto. La creacion de
intervalos de varios afios libres de incendios per-
mitird la regeneracién y el mantenimiento a
largo plazo de los rodales de pino. Este podria
ser un esfuerzo comunitario para manejar
sosteniblemente los rodales como bosques

comunales.

do

)]
@
<
Q
O
@)
D)
(D
0]




op)
D
-
O
O
©
>
-
)
N
o)
O

La quema frecuente de los pastizales a fin de
producir forraje para el ganado sigue la practica
muy comun de quemar parcelas a lo largo de
todo el afio. Las quemas durante la estacion
himeda, hasta comienzos de la estacidn seca,
se apagan solos durante la noche. Los incendios
que se inician mas entrada la estacién seca
probablemente se extiendan a parcelas que-
madas previamente y, por lo tanto, son de
tamafio limitado. La progresion de parcelas
recientemente quemadas y parcelas que estan
“reverdeciendo” sirve para rotar al ganado de

una parcela verde a la otra durante todo el afio.

No hay motivo que impida que los pastizales
mas hamedos y sin drboles contintien quemdn-
dose anualmente para cumplir con los obje-
tivos de la mejora del forraje (figura 15). Se
deberan poner en practica técnicas apropiadas
para evitar que los incendios anuales entren a
los rodales de pinos. Para lograr esto, seria
necesario crear lineas negras anuales alrededor
de los rodales de pinos o llevar a cabo quemas
prescritas en los pastizales a comienzos de la
estacion seca, los cuales protegerian a las islas
de pinos de los incendios en la estacion seca,
siempre y cuando la comunidad se compro-

metiera a mantener los incendios fuera de los

rodales por varios afios. Desde el aire, se ven
algunas elevaciones arenosas en las sabanas
costeras que podrian mantener pinos o que
tienen una poblacion muy escasa de pino. Es
posible que estas dreas puedan mantener
bosques de pinos si la frecuencia de los incen-
dios se redujera y si hubiera una fuente de

semillas de pino adecuada.

Tikales entre la Laguna de Brus y la
Laguna de Ibans
Observacién 1. Quema de los tikales. Entre la

Laguna de Brus y la Laguna de Ibans existen
extensos humedales herbdceos que contienen
grandes rodales o parcelas de palmeras
Acoelorraphe wrightii, conocidas en el lugar
como tikales (figura 16). La construccion de un
canal que conecta el Rio Platano con la Laguna
de Ibans cruza uno de estos extensos tikales.
Los incendios que se inician en el canal han
estado quemando a los tikales cada afio. Esta
palmera provee importante material de cons-
truccion a las comunidades de las costas, las
cuales usan las hojas de la palmera como mate-
rial para los techos y los troncos para las pare-
des. Se ha expresado la preocupacion de que los
incendios afectan la calidad y la utilidad de las
hojas de palma. No obstante, la palmera es muy
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Figura 14. Islas de pino en elevaciones arenosas con buen desagiie, cerca de la costa entre Puerto
Lempira y Laguna de Brus. Los incendios casi anuales impiden la regeneracion de pinos y crean rodales

de pinos muy poco densos. Foto de R. Myers.



inflamable y ciertamente depende del fuego. Se
podria proteger a los tikales de estos incendios
anuales quemando ambos lados del canal
durante un periodo en el cual los incendios no
se extiendan tan lejos y se apaguen durante la
noche.
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Plaplaya y las sabanas de pino de la
Reserva de la Biosfera Rio Platano
Visitamos (1) una comunidad de bosque de pino
del lado terrestre de las vias fluviales cerca de la
comunidad de Plaplaya (figura 17) y (2) las
sabanas de pino del lado suroriental de la Laguna
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Figura 17. Bosque comunitaro de pino cerca de Plaplaya. La falta de regeneracion de los pinos es una

consecuencia de la densidad del dosel y del sotobosque. Las quemas periddicas facilitarian la rege-
neracion en areas abiertas y reducirian el riesgo que presentan los combustibles. Foto de R. Myers.

de Ibans, la cual constituye la inica sabana de
pino dentro de los limites de la Reserva de la
Biosfera Rio Platano (figura 18).

Observacién 1: Comunidad de bosque de pino.

El sitio cerca de Plaplaya no es un bosque natu-
ral de pino. Dada su proximidad a las comu-
nidades de la costa, el bosque ha sido usado
durante afios con fines ganaderos y para la tala
selectiva de madera. Probablemente, los pinos
de gran tamafio se establecieron en pastizales o
terrenos agricolas antiguos después de que
éstos fueron abandonados. Actualmente, la
comunidad protege al bosque del fuego y con-
trola otros usos del bosque. Para ellos, el fuego
es un elemento negativo. El sitio puede ser
manejado para la tala sostenible de pinos usan-
do el fuego para mantener una baja carga de
combustible y para facilitar la regeneracion. En
este momento, el sitio carece de regeneracion
de pinos. Probablemente esto es una conse-
cuencia de la sombra producida por el denso
rodal de pinos y por una capa de arbustos
densa. Las quemas periddicas estimularfan la

regeneracion de pinos en parcelas abiertas. Si la
ausencia de fuego continua, los pinos final-
mente desapareceran, con o sin aprove-
chamiento de los arboles por parte de la
comunidad.

Observacién 2: Sabana de pino de la Reserva
de la Biosfera Rio Platano. Al sureste de la

Laguna de Ibans, dentro de la Reserva de la
Biosfera Rio Platano, se extiende una extensa
sabana de pino que se encuentra en estado casi
natural. La tala selectiva para uso local y las
quemas frecuentes son comunes en las zonas
de fécil acceso cerca de la laguna. Los pueblos
locales que usan el bosque de pino sostienen
firmemente que los pinares necesitan ser que-
mados, aunque las personas que viven en las
comunidades a lo largo de la costa expresaron
su preocupacion por las quemas frecuentes. El
paisaje es un buen ejemplo de bosque de pino
caribe y sabana, con pantanos herbaceos y pas-
tizales muy hamedos en zonas de pobre
drenaje (figura 18). Al igual que en otras 4reas,
la regeneracion de pinos es escasa debido a las
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Figura 18. Sabana de pinos frecuentemente quemada en la Reserva de la Biosfera Rio Platano.
Noétense las parcelas quemadas y no quemadas, creadas por un incendio a comienzos de la estacion
seca. Las parcelas que se mantienen libres de fuego por 3 o 4 aiios pueden permitir la regeneracion
de pinos. Estos incendios de principios de la estacion seca son de muy baja intensidad y baja severi-
dad. Foto de R. Myers.

quemas frecuentes. Esta drea podria manejarse  de manejo del fuego.
con quemas mediante un proyecto comunitario
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conclusiones y recomendaciones

Manejo integral del fuego
La Iniciativa Global para el Manejo del Fuego

de The Nature Conservancy estd promoviendo
el concepto de Manejo Integral del Fuego
como un mecanismo para el mantenimiento
sostenible de los ecosistemas y de las comu-
nidades. El concepto de manejo integral del
fuego no es nuevo y ha sido usado de maneras
diferentes y en contextos variados. Para TNC
este concepto implica la integracion de tres
componentes interrelacionados del fuego
(estrategias, acciones y procesos), con el fin de
lograr el mantenimiento sostenible de las
comunidades y de los ecosistemas. Los compo-
nentes son: (1) los aspectos técnicos del mane-
jo del fuego, por ejemplo, la prevencion, la
supresion y el uso del fuego; (2) el papel
ecoldgico que el fuego juega en los ecosistemas
en consideracién; y (3) la cultura del fuego en
las comunidades que usan y viven en estos eco-
sistemas. El manejo integral del fuego puede
visualizarse como un tridngulo cuyos lados son:
(1) el manejo del fuego, (2) la ecologia del
fuego y (3) los aspectos socio-culturales del
fuego (figura 19).

El manejo integral del fuego es un método

Manejo del fuego:

Prevencion del fuego,

supresion del fuego,
uso del fuego

Necesidades y
percepciones socio-
. econémicas
Manejo integral
del fuego:
Comunidades y
ecosistemas
sostenibles

Ecologia del fuego:
Atributos ecolégicos clave del fuego

Figura 19. El tridngulo del manejo integral del
fuego ilustra el marco conceptual que integra las
percepciones basicas del fuego y la necesidad de
las comunidades de utilizar al fuego, con las con-
secuencias beneficiosas y daiiinas que el fuego
puede tener para los ecosistemas, combinados
con los aspectos técnicos del manejo del fuego.

Cultura del fuego:

para hacer frente a los problemas y a las preo-
cupaciones planteadas tanto por los incendios
deseables como por los indeseables, dentro del
contexto de los ambientes naturales y de los
marcos socioeconémicos en los cuales ocurren.
Utiliza la evaluacion y el balance de los riesgos
relativos planteados por incendios con fun-
ciones ecoldgicas, econdmicas y sociales benefi-
ciosas 0 necesarias en un area de conservacion,
regién o paisaje determinado. También busca
métodos eficaces en relacion a los costos para
prevenir incendios indeseables. Cuando los
incendios ocurren, provee un proceso de

(1) evaluacion para saber si los efectos serdn
dafiinos, beneficiosos o benignos, (2) un ba-
lance relativo de beneficios y riesgos y (3) una
respuesta adecuada y efectiva basada en obje-
tivos establecidos para el drea en cuestion
(Myers 2006).

A continuacion se analizan los tres lados del
tridngulo del manejo integral del fuego en su
relacién con la situacion y los problemas que
enfrenta la Mosquitia:

Atributos ecoldgicos clave
relacionados con el fuego

(1) La Mosquitia de la zona oriental de
Honduras posee algunos de los mejores ejem-
plos de sabanas de pino caribe y ecosistemas
relacionados relativamente intactos que se
encuentran en América Central. A lo largo de
Mesoamérica y del Caribe quedan muy pocos
ecosistemas de pino tropical y de pino y roble
realmente protegidos por su biodiversidad y
por sus procesos naturales. Cuando realmente
existe proteccion, ésta tiene lugar en un marco
de intensa silvicultura y proteccion del fuego
que favorecen la produccion de pino a costa de
la diversidad bioldgica y del mosaico de paisajes
que se encuentran en sistemas naturales
dindmicos.

(2) Estos ecosistemas son dependientes del
fuego, es decir, sin fuego, o sin el tipo adecuado



de fuego—demasiado o muy poco—su estruc-
tura y la composicion de sus especies cambiara,
con la consecuente pérdida de habitats y de las
especies que dependen de las sabanas y de los
bosques de pino. Si no se incorpora el fuego a
la conservacion y el manejo de estos ecosis-
temas, éstos terminaran por desaparecer. Si
bien la prevencion y supresion del fuego son
actividades importantes para evitar los efectos
negativos de los incendios indeseables, espe-
cialmente en plena estacion seca, muchos de
los incendios que ocurren anualmente tienen
consecuencias positivas en vez de dafiinas.

(3) Laimportancia del fuego en el mante-
nimiento de los ecosistemas de bosque y
sabana de pino caribe puede deducirse de (a) la
historia de vida y las caracteristicas morfoldgi-
cas de los pinos y de muchas otras especies, que
les permiten persistir y responder positiva-
mente en un ambiente caracterizado por que-
mas muy frecuentes, y (b) la enorme cantidad
de informacién ecolégica disponible sobre los
ecosistemas relacionados de sabana de pino de
Belice, la planicie costera suroriental de los
Estados Unidos y Las Bahamas (Myers 2000).

(4) La principal evidencia de que, en la actua-
lidad, los incendios en la Mosquitia pueden ser
demasiado frecuentes es la pobreza de rege-
neracion de los pinos y la escasez de pinos mas
jovenes. A escala de paisaje, la estructura natu-
ral de los pinos bajo un régimen de fuego ade-
cuado deberfa ser un mosaico de rodales de
edad pareja y de diferentes tamafios, es decir,
los arboles dentro de un rodal son de la misma
edad, pero los rodales deben representar dife-
rentes clases de edades. Es decir, debe haber
una matriz de rodales abiertos de drboles viejos
con rodales cada vez mds densos de arboles
mds jovenes intercalados en la matriz. La
regeneracion debe ocurrir en parcelas que care-
cen de un estrato superior denso de pinosy
que han sido quemadas recientemente. La
supervivencia de las plantulas depende de un
intervalo libre de incendios de 3 a § afios.

Se han desarrollado técnicas de manejo forestal
que aprovechan esta estructura natural del
bosque; éstas incluyen talas selectivas en los
rodales mas antiguos, seguidas de quemas para
estimular la regeneracion de pinos en las
parcelas taladas. Las quemas también clarean

rodales mas jévenes en los que la regeneracion
es densa y protegen a otras areas de los incen-
dios forestales. Desde el punto de vista de la
conservacion, las plantaciones de pino densas
no son un buen sustituto de los bosques y
sabanas de pino naturales.

(5) Labiodiversidad del ecosistema de sabana
de pino se encuentra en la cobertura del suelo.
El manejo forestal y las practicas silviculturales
que perturban a la cobertura del suelo son, por
lo tanto, indeseables. Este es un hecho que muy
a menudo se pasa por alto en el manejo y el
mantenimiento de los ecosistemas de bosque
de pino. Los esfuerzos de manejo y conser-
vacion tienden a concentrarse en el manejo de
los pinos con fines comerciales y en usos
locales mas que en el mantenimiento del eco-
sistema en su totalidad. Las plantaciones de
pino densas y su mantenimiento también son
nocivos para la cobertura del suelo dado que la
sombrean totalmente. Los esfuerzos realizados
en el pasado para manejar a estos ecosistemas
de pino en Honduras y en Nicaragua se han
centrado en la conversion de las sabanas en
bosques de pino densos. La estructura natural
del ecosistema de pinos es abierta, hecha de
rodales de pino maduros similares a un parque,
con rodales mas densos de pinos jovenes y con
regeneracion, clareadas naturalmente por
repetidos incendios. Esta estructura del bosque
permite una cobertura del suelo continua, con
arbustos dispersos y con islas de drboles de
madera dura, en dreas con suelos adecuados y
regimenes de fuego acomodaticios.

No conocemos ningun lugar en los ecosistemas
de pino de Mesoamérica en el que se reconozca
el valor de la biodiversidad de la cobertura del
suelo y se proteja el ecosistema de manera
acorde. De hecho, no hay estudios floristicos de
la vegetacion de la cobertura del suelo en
ninguna parte de la region. En la mayoria de los
casos, los pastos ni siquiera han sido identifica-
dos. El fuego es esencial para el mantenimiento
de la diversidad de las especies de la cobertura
del suelo y la regeneracion de los pinos. Hay
técnicas de manejo de bosques ecolégicamente
apropiadas para los bosques y las sabanas de
pino naturales que mantienen la estructura
natural de la poblacién de pinos y dejan intacta
a la cobertura del suelo.
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(6) Yaen 1955 se habia reconocido en la
Mosquitia el papel del fuego y la necesidad de
intervalos libres de incendios para estimular la
regeneracion de pinos. Parsons (1955) declard
que “el efecto mas serio de los incendios es la
destruccion de plantulas de pinos jovenes... La
replantacion no es necesaria, dado que los
pinos son prolificos productores de semillas. Si
es necesaria la proteccion completa del fuego
en las dreas que fueron taladas durante cinco a
diez afios o hasta que la regeneracion natural
alcance una altura de dos y medio a tres me-
tros. Un sistema simple de cortafuegos seria
muy titil en este sentido, dado que, a menudo,
un estrecho sendero es suficiente para frenar
las llamas”.

Nuestros datos de Belice indican que muchos
arboles de entre 1y 1,5 metros de altura pueden
sobrevivir incendios de baja intensidad y su-
gieren que un intervalo de § afios (o menos)
libre de incendios puede ser suficiente. Nos
oponemos al uso extensivo de cortafuegos de
suelo mineral con el fin de limitar la propa-
gacion de incendios dado el dafio que causan a
la cobertura del suelo. Mas apropiado es el uso
de lineas negras, la seleccion del dia de las que-
mas y la ubicacién de areas quemadas en
lugares apropiados en vez del uso de cortafue-
gos de suelo mineral.

(7) Se citd con frecuencia el dafio al suelo y su
erosion como efectos perjudiciales del fuego en
el ecosistema de sabana de pino en la
Mosquitia. Hay una falta de comprension con-
siderable con respecto al papel y al impacto de
los incendios en los suelos y en la calidad del
agua. Los ecosistemas de pino son notable-
mente pobres en nutrientes. Esta pobreza de
nutrientes es una consecuencia del material
original del suelo y no el resultado de la pérdi-
da de nutrientes por causa del fuego. Los eco-
sistemas mantenidos por el fuego y pobres en
nutrientes tienen una capacidad enorme de
capturar y reciclar nutrientes liberados por
incendios de baja intensidad. De hecho, una de
las funciones beneficiosas que el fuego cumple
en estos ecosistemas es la liberacion y el reci-
claje de nutrientes que se encuentran en las
plantas muertas. El nitrégeno en el material
vegetal se volatiliza con el fuego, pero este

nutriente es recapturado por las legumbres
fijadoras de nitrdgeno que son comunes en
estos ecosistemas y por la fijacion de nitrdgeno
de las algas verdiazules (cyanobacteria) que son
estimuladas por el cambio del pH del suelo que
sigue a los incendios.

Los estudios sobre la retencion y la pérdida de
nutrientes en las sabanas de pino caribe de
Belice demostraron la resistencia de la ve-
getacion de la sabana a la pérdida de nutrientes
que sigue a los incendios (Kellman et al. 198s;
1987). Se llegé a la conclusion que las quemas
sucesivas no han reducido la fertilidad de la
superficie del suelo y que las quemas facilitan la
absorcion de calcio y de magnesio por parte de
las plantas, los cuales de otra manera se encon-
trarian en forma insoluble.

El fuego expone la superficie del suelo a la
erosion, pero dado que practicamente ninguna
de las plantas de la cobertura se muere con el
fuego, sus raices se mantienen intactas y la
cobertura de vegetacion protectora vuelve a
aparecer pocas semanas después del incendio. Es
mas probable que la erosion ocurra durante los
aguaceros intensos que acompafian a las tormen-
tas eléctricas y a las tormentas tropicales de la
estacion himeda. Las dreas que sufren incendios
a finales de la estacion seca pueden quedar suje-
tas a los efectos de la erosién cuando comienzan
las tormentas de la estacion hiimeda, pero las
dreas que fueron quemadas a principios de la
estacion seca ya tienen un crecimiento nuevo de
13 meses de las especies de vegetacion de la
cobertura del suelo antes que las lluvias fuertes
comiencen. Para cuando éstas empiezan, el suelo
esta protegido por la cobertura vegetal. Esto
agrega otro motivo por el cual es importante
permitir que los incendios de principios de la
estacion seca sigan su curso natural y/o de llevar
quemas prescritas entre principios y mediados
de la estacion seca. [Para un andlisis de la
estacion de quema y los efectos de los incendios
fores-tales sobre la escorrentia y sobre la erosion
en los rodales de Pinus oocarpa en Honduras,
véase Hudson et al. (1983). Estos autores su-
gieren que las quemas prescritas de comienzos
de la estacion seca protegen mejor a los suelos
que los incendios forestales de fines de la
estacion seca.] Las actividades de supresion sola-



mente aplazan la mayoria de los incendios fores-
tales hasta finales de la estacién seca, cuando son
mas perjudiciales para los drboles y el suelo.

El dafio provocado a los suelos es quizds mayor
en los rodales de pino artificialmente densos,
los cuales perecen por causa de los incendios
intensos. En estas situaciones, la cobertura del
suelo ha sido eliminada totalmente o se
encuentra muy reducida por la sombra del
dosel denso y el sistema no puede responder
con el crecimiento rapido que normalmente
ocurre después de un incendio.

(8) Sibien hemos reportado que los incendios
a fines de la estacion seca pueden ser mas dafii-
nos para los pinos y para el suelo, estos incen-
dios tienen una importancia ecoldgica. Los
resultados de las investigaciones en las sabanas
de pino del sureste de Estados Unidos, combi-
nados con las observaciones realizadas después
de quemas prescritas e incendios forestales en
las sabanas de pino caribe de Belice, demues-
tran que los incendios a fines de la estacion
seca son importantes para estimular el flore-
cimiento y la produccién de semillas de
muchas especies herbaceas, especialmente los
pastos (Robbins & Myers 1992; Platt 1999). El
punto clave es la variabilidad en el régimen del
fuego, en este caso la estacion de la quema,
dentro de los limites que son ecoldgicamente
adecuados para el ecosistema.

Necesidades socioeconémicas y
percepciones relacionadas con el
fuego

(1) Se puede suponer que desde que el ser
humano comenz6 a vivir en la Mosquitia, ha
estado quemandola. En todos los lugares del
mundo, cuando la gente vive en ambientes
propensos al fuego, se quema la vegetacion fre-
cuentemente y por diferentes motivos. Es
probable que esta larga historia de quemas,
quizds tan antigua como desde hace 12.000
afios, haya sido importante en la creacién y
extension de las condiciones de sabana de pino
que estamos tratando de conservar.

Los principales motivos tradicionales para la
quema de la sabana son, probablemente: (1)
mantener una altura baja de la vegetacion para

facilitar el acceso entre las comunidades, hacia
las zonas de caza, a las parcelas agricolas y a las
dreas usadas para recolectar materiales y ali-
mentos; (2) estimular la produccién de los
materiales y alimentos deseados y/o facilitar la
recoleccion de estos articulos; (3) facilitar la
caza atrayendo a los animales de caza al cre-
cimiento nuevo en las zonas recién quemadas;
(4) controlar las pestes, como las garrapatas y
los acaros; y (5) quemar a fin de clarear la ve-
getacion en preparacion para el cultivo.

Estos motivos son tan validos hoy como lo han
sido por milenios. Se le suman a estas razones
tradicionales la quema para mejorar el forraje
para el ganado doméstico.

(2) Existe un conflicto entre las pricticas
tradicionales de quema de las personas que
habitan las sabanas de pino de la Mosquitia y
las politicas nacionales que se centran en el
manejo comercial del pino y en la proteccién
del bosque. Las actuales campafias de preven-
cion de incendios presentan a todos los incen-
dios como dafiinos y, por lo tanto, algo que
debe evitar. Estas campaiias, si llegan a tener
éxito, producirdn cambios indeseables precisa-
mente en los ecosistemas que estamos tratando
de proteger. Las poblaciones indigenas, espe-
cialmente las que habitan la sabana de pino y
obtienen su sustento de ésta, comprenden la
funcioén del fuego y las situaciones en las cuales
éste es beneficioso para ellas y para el medio
ambiente. Hasta el momento, su cultura no se
ha centrado en los pinos como un producto
con valor comercial.

(3) Lanecesidad de mantener el bosque de
pino en un estado saludable y productivo fue
ilustrada tanto en el drea de Mocorén, donde la
comunidad desearfa conseguir el control del
manejo del bosque y obtener beneficios
econdmicos del mismo, como en el area de la
Laguna de Brus, donde las quemas frecuentes,
principalmente a fin de mejorar el forraje y
para la tala selectiva, llevaran con el tiempo a la
pérdida de los rodales de pino a los que la
comunidad tienen acceso para su uso. Es evi-
dente que se necesita un nuevo enfoque que
reconozca la funcién y los usos ecoldgicos,
tradicionales y econémicos del fuego.
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(4) TNC ha estado promocionando el con-
cepto de Las Dos Caras del Fuego, como un
mensaje que integra la funcién, los usos y los
impactos del fuego. Hay incendios buenos e
incendios malos. Los incendios buenos son los
que, manejados o no manejados, mantienen a la
biodiversidad y la salud ecoldgica general de la
sabana de pino y de los ecosistemas relaciona-
dos. También son incendios buenos aquellos
que satisfacen las necesidades tradicionales de
las comunidades indigenas, es decir, que facili-
tan el acceso, controlan las pestes, etc., a la vez
que cumplen con su funcién ecoldgica apropia-
da. Los incendios buenos son las quemas agri-
colas que se mantienen bajo control, o
cualquier quema que se inicia intencional-
mente con fines econdmicos o tradicionales y
que contribuyen a mantener la salud tanto de
los ecosistemas como de las comunidades. Los
incendios malos son las quemas agricolas que
se escapan de control y los incendios que
entran a los bosques de pino comerciales y a
otras sabanas de pino demasiado frecuente-
mente. A la larga, su resultado es la pérdida del
bosque porque impiden la regeneracién de los
pinos. Los incendios malos son cualquier
quema agricola que se escapa hacia la ve-
getacion sensible al fuego, tales como los
bosques tropicales latifoliados. También son
incendios malos aquéllos que amenazan a la
vida humana y a la propiedad.

El mensaje de Las Dos Caras del Fuego
reconoce que el fuego es un proceso ecoldgico
vital en ecosistemas especificos y una herra-
mienta tradicional necesaria para el sustento
humano. Este método busca manejar a los
incendios que son beneficiosos y prevenir a los
que son dafiinos.

(5) Sibien sélo visitamos unas pocas comu-
nidades, vimos oportunidades para proyectos
innovadores al nivel de comunidad para mane-
jar al fuego de manera que sea beneficioso
tanto para las personas como para el
ecosistema.

Mocorén podria beneficiarse de un proyecto
de manejo comunitario del fuego en las planta-
ciones de pino de las cercanias, las cuales ellos
esperan controlar. Este proyecto se centraria

principalmente en identificar dénde es nece-
sario reducir los combustibles para proteger a
los 4rboles en pie, donde es necesario prevenir
incendios durante varios afios para permitir la
regeneracion de pinos y donde se puede per-
mitir que la mayor parte de los incendios sigan
su curso natural hasta que cambien las necesi-
dades ecoldgicas o de manejo.

La ciudad de Laguna de Brus podria benefi-
ciarse de un proyecto forestal comunitario para
proteger y mantener a las islas de pino cercanas
al poblado. Esto incluirfa la toma de decisiones
acerca de donde y cuando se deben realizar las
quemas.

Los poblados sobre la Laguna de Ibans podrian
manejar la sabana de pino dentro de la Reserva
de la Biosfera Rio Platano para satisfacer sus
necesidades locales.

Manejo del fuego

El manejo del fuego abarca todas las técnicas,
actividades y decisiones estratégicas que inter-
vienen en la prevencién de incendios, en la
supresion de incendios y en el uso del fuego.

(1) Prevencién: La prevencion de incendios
indeseables es el sello distintivo del manejo del
fuego, tanto en ecosistemas mantenidos por el
fuego como en los sensibles al fuego, dado que
es bastante mds econémico y mas efectivo pre-
venir incendios indeseables que tratar de apa-
garlos después de iniciados. La prevencion es
un componente esencial de todos los progra-
mas de manejo del fuego porque siempre existe
el riesgo de que un incendio amenace la salud,
la vida y la propiedad o que sea dafiino desde
una perspectiva ecoldgica o econdémica. En
muchos lugares, las campafias y los programas
de prevencion han sido tan efectivas que han
traido como resultado cambios ambientales
indeseables.

Las campafias de prevencion que existen en la
Mosquitia se centran exclusivamente en los
aspectos negativos del fuego. La suposicion es
que todos los incendios son malos y la meta es
prevenir todos los incendios. Se ignora tanto la
necesidad ecoldgica de quemarse que tienen
estos ecosistemas de pino como las necesidades



tradicionales y las percepciones de las comu-
nidades indigenas. Recomendamos un enfoque
mas equilibrado que reconozca al fuego como
un elemento esencial del medio ambiente.

(2) Supresién: El control de los incendios
indeseables es el componente costoso y logisti-
camente dificil de la ecuacion del manejo del
fuego. La supresion de los incendios es espe-
cialmente importante cuando los incendios
amenazan a la vida o la propiedad o cuando
son ecoldgicamente perjudiciales.

Excepto por las actividades limitadas de supre-
sién del ejército de Honduras cerca de
Mocorén, la capacidad de supresion en la
region es inexistente. La supresion deberia
tener su base en la comunidad e implementarse
mediante un plan de manejo del fuego aproba-
do para cada una de ellas. Pueden tomarse
decisiones acerca de qué dreas deben prote-
gerse del fuego por intervalos especificos, qué
dreas se pueden quemar y qué dreas necesitan
quemarse ya sea para estimular la regeneracion
o para protegerlas de incendios forestales
intensos. Este tipo de plan muy probablemente
permitirfa que muchos incendios sigan su curso
natural.

(3) Uso del fuego: El uso del fuego es la apli-
cacion o el uso del fuego para lograr objetivos
econdmicos o ecoldgicos especificos. Los
incendios pueden ser controlados o no contro-
lados y planificados o no planificados. La
quema prescrita es el uso controlado del fuego
mediante un plan escrito disefiado para
cumplir objetivos especificos. La quema con-
trolada es basicamente lo mismo pero sin un

plan escrito. Los incendios no planificados y no
controlados también pueden ser usados o
manejados para cumplir objetivos especificos y
metas del manejo de los recursos. En este pro-
ceso, se toman decisiones sobre el curso de
accién que debe seguirse respecto a los incen-
dios que ocurren, o que se espera que ocurran,
en un drea determinada. Estas decisiones
pueden involucrar la supresion agresiva, el
monitoreo o el manejo indirecto de donde se
permitira que el incendio arda, basandose en
los combustibles, los cortafuegos naturales, las
condiciones climdticas y otros factores.

Los incendios se pueden encender a propdsito
en porciones de la sabana de pino con el fin de
reducir los combustibles, estimular la rege-
neracion, satisfacer las necesidades tradi-
cionales y proteger ciertas dreas que necesitan
regeneracion. La mayor parte de estas quemas
pueden realizarse usando los conocimientos
locales de los combustibles, las condiciones
climaticas, la topografia y los efectos del fuego
que ya existen en las comunidades y usando los
recursos disponibles dentro de la comunidad.
La mayor parte de las quemas no tendrian que
ser quemas prescritas demasiado técnicas, si
bien serfa atil proporcionar capacitacién basica
sobre quemas prescritas a los individuos
responsables de los programas.

Vemos un pequefio cambio en la frecuencia de
las quemas de origen humano (hacia menos
incendios) como un elemento clave en la
manutencion de la integridad ecoldgica del
ecosistema de sabana de pino y en propor-
cionar productos y servicios sostenibles a las
comunidades locales.
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Proximos pasos

(1) Distribuir el informe a TNC
Honduras/Nicaragua, MOPAWI y
COHDEFOR para recibir comentarios.

(2) Reunirse con TNC Honduras/Nicaragua,
MOPAWI y COHDEFOR a fin de discutir la
implementacion de estrategias y de acciones

seleccionadas.

(3) Organizar un taller en Honduras ya sea a
escala regional (es decir, que trate especifica-
mente de las sabanas de pino de la Mosquitia)
0 a escala nacional o internacional, para tratar
sobre los asuntos del manejo integral del fuego
en todos los tipos de bosques de pino de
Honduras o en los ecosistemas de pino tropical
en Mesoamérica y el Caribe. Existe finan-
ciamiento disponible proporcionado por los
Programas Internacionales del Servicio
Forestal de Estados Unidos para llevar a cabo
un taller en 2006 o comienzos de 2007.

(4) Identificar y discutir las necesidades de
capacitacion. Tres talleres internacionales sobre
manejo del fuego, organizados por la Iniciativa
Global para el Manejo del Fuego de TNC a
través de su Red de Aprendizaje para el
Manejo de Fuego en América Latina y el
Caribe, contaron con participantes hon-
durefios. Tres personas de la Mosquitia partici-
paron en un taller en la Republica Dominicana
que se centr6 en los conceptos del manejo
integral del fuego. Un representante de
COHDEFOR participé en un curso bésico de
capacitacion técnica en quemas prescritas, rea-
lizado en las sabanas de pino caribe de Belice, y
dos representantes de esta organizacion parti-

ciparon en un curso de capacitacion, patrocina-

do por la FAO, para instructores en manejo del
fuego a nivel comunitario, que también se llevé
a cabo en las sabanas de pino de Belice. En
Honduras se podrian realizar cursos y talleres
de capacitacion similares. Los talleres y cursos
de capacitacion que se realizardn en otras
partes deberfan incluir representantes de las
agencias y ONGs hondurefias.

(5) Promover los conceptos de manejo inte-
gral del fuego en COHDEFOR a fin de hacer
frente y manejar mejor la gran cantidad de
incendios que ocurren anualmente en todos los

pinares del pais durante la estacion seca.

(6) Promover el mensaje de Las Dos Caras
del Fuego como una alternativa a las campafias

de prevencion existentes.

(7) Identificar posibles proyectos modelo o
demostrativos dentro de la Mosquitia o en
otros lugares de Honduras, en donde los con-
ceptos de manejo integral del fuego puedan ser
aplicados mediante programas a nivel comuni-
tario. Procurar financiamiento para uno o mas

programas.

(8) Discutir el valor de una evaluacién e
informe similares para las sabanas de pino de

Nicaragua.

(9) Discutir quién debera ser el responsable
de los asuntos relacionados con el manejo del
fuego y servir de contacto con la Iniciativa
Global para el Manejo del Fuego dentro del
programa de Honduras/Nicaragua o la Region

de Conservacién Mesoamericana.
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